Проекты для студентов 1 курса (биоинженерия и биоинформатика)
	№
	Название проекта
	Руководитель проекта
	Структурное подразделение
	Ресурсное обеспечение
	Возможность трудоустройства в штат
	Краткая аннотация проекта не более 100 слов

	1. 
	Разработка технологии определения влажности семян пшеницы по данным гиперспектральной съемки с БПЛА.
	Дмитриев П.А., к.б.н, заведующий лабораторией
	Лаборатория спектрального фенотипирования сельскохозяйственных растений
	Приоритет 2030
	да
	Ошибка в определении влажности зерна пшеницы приводит к потерям урожая до 10% из-за несвоевременной уборки. Существующие методы (лабораторная сушка, ручные влагомеры) либо слишком медленны, либо нерепрезентативны для масштаба поля.
Впервые предлагается дистанционная, неинвазивная оценка влажности зерна пшеницы по гиперспектральным данным полога (450–950 нм) с БПЛА с использованием машинного обучения. Разрабатываемый подход формирует новое направление на стыке гиперспектральной съемки, физиологии растений и искусственного интеллекта.
Технология позволит агроному получать тепловую карту влажности семян всего поля за 2 часа, заменяя лабораторные анализы, сокращая издержки и минимизируя потери при уборке. Технология ориентирована на внедрение в сельскохозяйственное производство.

	2. 
	Сборка de novo и функциональная аннотация геномов штаммов цианобактерий Leptolyngbya sp. и Nostoc sp.
	Празднова Е. В., д.б.н.; 
Дёмин К.А., м.н.с.
	лаборатория “Биотехнологический кластер”
	СТП «Технологии биоинженерии почв» (программа «Приоритет-2030»)
	нет
	Почвенные цианобактерии — первичные колонизаторы субстратов и основа биологических почвенных корок, но геномы штаммов из почв юга России практически не охарактеризованы, а доступные сборки родов Leptolyngbya и Nostoc фрагментарны. В проекте выполняются сборка de novo, оценка качества и полноты, таксономическая верификация и структурно-функциональная аннотация геномов двух собственных изолятов, а также поиск генов азотфиксации, синтеза экзополисахаридов, УФ-протекторных пигментов, устойчивости к высыханию и кластеров вторичных метаболитов. Новизна — первые геномы данных штаммов и их сравнительно-геномный анализ. Результаты формируют основу для паспортизации биопрепаратов-инокулянтов, конструирования микробных консорциумов и технологий биоинженерии почв.

	3. 
	Разработка программы с графическим оконным интерфейсом на основе языка Python для автоматизированного анализа кинетики люминол-индуцированной хемилюминесценции плазмы крови при ожирении
	Вечканов Е.М., к.б.н., доцент
	кафедра биохимии и микробиологии
	Инициативная тема
	нет
	Ожирение является многофакторным метаболическим состоянием, ассоциированным с развитием хронического оксидативного стресса, дисбалансом процессов образования активных форм кислорода и функционирования антиоксидантной системы. Перспективным подходом к интегральной оценке прооксидантно-антиоксидантного статуса является люминол-индуцированная хемилюминесценция плазмы крови. Анализ кинетических кривых хемилюминесценции позволяет охарактеризовать интенсивность генерации активных форм кислорода по параметрам быстрой вспышки, а также оценить антиоксидантный и антирадикальный потенциал плазмы по характеристикам медленной вспышки, светосумме и латентному периоду выхода сигнала на плато. Вместе с тем ручная обработка хемилюминограмм остаётся трудоёмкой, зависит от субъективного выбора исследователя и ограничивает возможность стандартизированного анализа большого числа образцов. В связи с этим разработка программного инструмента для автоматизированного выделения и расчёта кинетических параметров хемилюминесценции представляет собой актуальную задачу на стыке биохимии, медицинской диагностики и биоинформатики.
Проект включает экспериментальную и программную части. Экспериментальная часть предусматривает регистрацию люминол-индуцированной хемилюминесценции плазмы крови пациентов с ожирением и лиц контрольной группы с использованием хемилюминометра. Программная часть направлена на создание приложения на языке Python с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающего загрузку, визуализацию и автоматизированную обработку кинетических кривых, расчёт информативных параметров и формирование заключения о прооксидантно-антиоксидантном статусе исследуемого образца. Цель проекта состоит в разработке и апробации программного инструмента на языке Python для автоматизированной оценки кинетики люминол-индуцированной хемилюминесценции плазмы крови при ожирении.

	4. 
	Распространённость и разнообразие генов биосинтеза меланина у бактерий родов Bacillus и Paenibacillus: сравнительно-геномный и филогенетический анализ
	Горовцов А. В., доцент, к.б.н.; Дёмин К.А., м.н.с.
	кафедра биохимии и микробиологии,
лаборатория “Биотехкластер”
	СТП «Технологии биоинженерии почв» (программа «Приоритет-2030»), инициативная тема
	нет
	Бактериальные меланины перспективны как УФ-протекторы, сорбенты металлов и компоненты биопрепаратов, однако у аэробных спорообразующих бактерий синтез пигмента может идти по тирозиназному, лакказному и гомогентизатному путям, и их представленность в геномах системно не оценена. В проекте на массиве доступных геномов Bacillus и Paenibacillus проводится поиск гомологов tyr/mel, cotA-подобных лакказ, hppD и hmgA, оценивается частота и сочетаемость генов, строятся филогении и анализируется геномный контекст и признаки горизонтального переноса. Новизна — первая сравнительно-геномная инвентаризация признака в двух родах. Практическая значимость: маркеры и праймерные системы для скрининга штаммов-продуцентов и обоснованный выбор объектов биотехнологии.

	5. 
	[bookmark: _Hlk239538791]Поиск биомаркеров когнитивной помехоустойчивости в условиях многозадачности
	Болдырева М.А., к.б.н., доцент
	Кафедра физиологии человека и животных
	инициативная
	нет
	Современная образовательная и профессиональная среда характеризуется ростом информационной нагрузки и требований к параллельной обработке разнородных потоков информации. С нейрофизиологической точки зрения, способность сохранять фокус на основной задаче при наличии отвлекающих стимулов определяется когнитивной помехоустойчивостью. Планируется разработка интегрального биомаркера когнитивной помехоустойчивости по параметрам ССП и ЭЭГ. Планируется публикация результатов исследований.

	6. 
	Электроэнцефалографические и окуломоторные корреляты когнитивной нагрузки при решении задач визуального поиска разной сложности
	Старостин А.Н., старший преподаватель
	Кафедра физиологии человека и животных
	инициативная
	нет
	Проект находится на стыке нейроэргономики и психофизиологии учебной деятельности: объективная оценка когнитивной нагрузки по физиологическим маркерам востребована в образовании, эргономике и медицине. Задача визуального поиска — классическая модель зрительного внимания. Совместная регистрация ЭЭГ и движений глаз активно развивающееся направление. Показано, что сочетание обеих модальностей лучше предсказывает уровень когнитивной нагрузки, чем каждая по отдельности. Планируется публикация результатов исследований.

	7. 
	Биоинформационный анализ и изучение свойств фитоэкстрактов, полученных из редких и исчезающих видов растений и хозяйственно-ценных экзотов, в том числе, выращенных в культуре in vitro
	Чохели В.А., к.б.н. Руководитель Центра
Бутенко Е.В., к.б.н. и.о. завкафедрой генетики
	Центр «Генетика и биотехнология растений» 
	Приоритет 2030
	нет
	Изучение свойств вторичных метаболитов редких и исчезающих видов растений и хозяйственно-ценных экзотов, полученных методами водной, спиртовой или водно-спиртовой экстракцией в дальнейшем может помочь при разработке новых лекарственных препаратов на основе фитоэкстрактов. В культуре in vitro можно создать условия, позволяющие увеличить выход определённых вторичных метаболитов. 
Одним из направлений изучения свойств является оценка бактерицидной и бактериостатической активности.
Биоинформационный анализ и оценка пути биосинтеза ключевых вторичных метаболитов, а также факторов влияющих на производство тех или иных веществ в растениях представляет научный интерес для культуры растительных клеток и тканей. 

	8. 
	Поиск длинных некодирующих РНК-мишеней для регуляции воспаления и регенерации.
	Александрова А.А., к.б.н., доцент кафедры генетики, заведующая Лаборатории биомедицины
	НИЛ биомедицины, кафедра генетики
	Инициативная тема
	нет
	В настоящее время изучение репаративных и регенеративных механизмов эпителиальных клеток является актуальной задачей. В результате проекта будет сформирована панель lncRNA-мишеней, управляющих переходом от хронического воспаления к восстановлению тканей. Сформированная панель будет востребована для разработки РНК-продукта  для ускоренного восстановления при травмах, ожогах.

	9. 
	«In silico анализ гена человека LCT: от структуры генома до мутаций»
	Деревянчук Е.Г., к.б.н., доцент кафедры генетики
	Кафедра генетики
	Инициативная тема
	нет
	Цель проекта: Освоение базовых методов in silico анализа на примере гена лактазы (LCT).
Актуальность: Лактазная недостаточность — один из самых распространенных генетических признаков у взрослых людей. Изучение гена LCT позволяет наглядным образом понять связь между нуклеотидной последовательностью ДНК, механизмами регуляции экспрессии генов и эволюционной адаптацией человека. Практическая значимость: Проект дает студентам-первокурсникам первое представление о геномной медицине, учит работать с первичными генетическими данными и интерпретировать результаты ДНК-тестов на базовом уровне.

	10. 
	Биоинформатический поиск детерминант антибиотикорезистентности в метагеноме почвы
	Васильченко Н.Г., к.б.н., м.н.с.
	Центр воспроизводства плодородия почв АБиМ
	Грант Приоритет
	нет
	Проект направлен на разработку биоинформатического пайплайна для идентификации генов устойчивости к антибиотикам (ARG) и биосинтетических кластеров (BGC) в почвенных метагеномах. Актуальность обусловлена глобальным кризисом антибиотикорезистентности и необходимостью мониторинга резервуаров генов устойчивости в окружающей среде. Новизна заключается в интеграции алгоритмов машинного обучения и графовых нейронных сетей для предсказания функций неизвестных последовательностей, недоступных гомологичному поиску. Практическая значимость состоит в создании программного инструмента и базы данных для ускоренного скрининга метагеномных данных, что позволит выявлять новые мишени для терапии и оценивать риски горизонтального переноса генов резистентности в клинические штаммы.

	11. 
	Применение методов машинного обучения для моделирования и пространственного прогнозирования микробного сообщества почв Ростовской области для цифрового двойника почв
	Литвинов Ю.А., к.б.н., в.н.с.
	Исследовательская лаборатория искусственных почвенных технологий и цифровых решений
	
	нет
	Проект предлагает интеграцию данных микробных сообществ с физико-химическими характеристиками почв на основе карт землепользования и данных дистанционного зондирования с использованием методов машинного обучения (ансамбли деревьев, градиентный бустинг, нейросети) и пространственно-ориентированной валидации. Новизна заключается в региональном масштабе применения ML-подходов к почвенному микробиому Ростовской области, разработке репродуцируемого пайплайна для предиктивного картирования и использовании методов интерпретируемого машинного обучения (feature-importance, SHAP) для выявления ключевых экологических драйверов.

	12. 
	Картографирование микробиологических сообществ почв юга России с привлечением ГИС-технологий и искусственного интеллекта для цифрового двойника почв 
	Литвинов Ю.А., к.б.н., в.н.с.
	Исследовательская лаборатория искусственных почвенных технологий и цифровых решений
	
	нет
	Проект интегрирует данные метагеномики с ГИС-слоями (данные дистанционного зондирования, почвенные карты, геоботанические карты, климатические данные и т.д.) и применяет методы искусственного интеллекта (пространственно-ориентированные ML-модели, бустинг, нейросети, интерпретируемые алгоритмы) для высокоточного предиктивного картирования микробиологических параметров. 
Результатом станут пространственные карты распределения микробиоты и функциональных индикаторов, инструменты для мониторинга деградации и оценки эффективности агротехнических мероприятий, а также для целевого управления мероприятиями по сохранению плодородия почв. Созданные модели и ГИС-продукт могут быть использованы профильными ведомствами и агрономами для планирования рационального землепользования. 
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